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1.2 CERINTE TEHNICE STATI E DE BAZA

11.2.1 CERINTE TEHNICE GENERALE - STATI E DE BAZA

1) Statia de baza trebuie sa functioneze in arhitectura PMP (point-to-multipoint);

2) Statia de baza trebuie sa fie capabila sa asocieze echipamentele de abonat
(CPE) in conditii LOS si NLOS;

3) Echipamentul trebuie sa fie in conformitate cu standardul IEEE 802.16-2004, sa
aiba caracteristici conforme conditiior de certificare ale Forum WiMAX pentru
Wave 1 si Wave 2 si sa fie capabil sa furnizeze servicii de date Layer 2;

4) Se vor prezenta certificatele WiMAX forum obtinute de producator pentru tipul de
profil si echipament, atat pentru statia de baza cat si pentru terminalele de client
ofertate;

5) Modemul (IDU) sa fie rack-abil.

6) Alimentare : 48Vcc. Sursa de alimentare redundanta integrata constructiv in sasiul
echipamentului indoor (modem). Nu se accepta sursa de alimentare redundanta
externa.

11.2.2 Cerinte tehnice pentru interfata radio

1) Tehnologie utilizata: WiMAX conform IEEE 802.16-2004;

2) Banda de frecvente de functionare: 3,7 GHz: 3600-3800MHz (fara restrictii);

3) Duplexare: Profil TDD(Time Division Duplexing);

4) Largimea de banda a canalului: 3,5/7MHz selectabila software local si prin
Sistemul de management;

5) Rata U/L(UP Link /Down Link):

5.1) Statia de baza trebuie sa suporta diferite rapoarte UL/DL:1:2, 1:3, 1:4 si alte
rapoarte ce pot fi definite de operator precum si disponibilitatea lor la nivel de
sector sau statie de baza;

5.2) Rapoartele UL/DL sa fie configurabila software local si din sistemul de
management de la distanta fara rebootarea statiei de baza.

6) Nivel fizic (PHY Layer) :OFDM cu 256 puncte FFT conforma cu 802.16 2004 ;

7) Modulatie : Autoadaptiva (dinamica) BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM si disponibile
simultan pe diverse purtatoare pe ambele sensuri de transmisie (UL / DL )
conform IEEE802.16-2004;

8) Schemele de codare (FEC): Codare Convolutionala 2, % si %. Schemele de
codare per modulatie trebuie sa fie in conformitatea cu standardul IEEE802.16-
2004 si anume: BPSK 1/2, QPSK 1/2, QPSK 3/4, 16QAM 1/2, 16QAM 3/4,
64QAM 2/3 si 64QAM 3/4;

9) Durata cadrului sa fie configurabila: 5, 10 ms conform IEEE802.16-2004. Durata
cadrelor trebuie sa fie configurabila software din sistemul de management local si
centralizat;

10) Prefix ciclic / perioada garda configurabila: 1/4, 1/8, 1/16 sau alte valori.

11) Se va preciza daca prefixul ciclic este configurabil software din sistemul de
management de la distanta;
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12) OFERTANTUL va preciza latenta functie: durata cadrului(ms), latime de
canal(MHz), latimea de garda si rata UL/DL. Latenta medie pe link-ul radio
(Average latency over the air) 10-30ms.

13) Echipamentul trebuie sa sustina aplicatii fixe si nomade;

14) Sa permita furnizarea de servicii in conditii fara vizibilitate directa (NLOS) si cu
vizibilitate directa (LOS) cu statia de baza;

15) Puterea de emisie:

15.1) Se vor prezenta intr-un tabel valorile puterii de emisie (dBm) corelate cu tipul de
modulatie conform punctul 7 de mai sus. Oferantii vor fi comparati si punctati dupa
valoarea puterii de emisie la 64QAM. Valoarea minim acceptata pentru puterea de
emisie este de 20dBm;

15.2) Puterea de emisie trebuie sa fie configurabila software din sistemul de
management local si de la distanta, adjustabila in pasi de minimum 1dB;

16) Sa functioneze cu ATPC ( care sa se poata activa din sistemul de management local
si remote) si sa se poata modifica intervalul de putere in care lucreaza ATPC din
sistemul de management local si de la distanta;

17) Sensibilitatea la receptie Rx(-dBm).

17.1) Se va prezenta completat tabelul de mai jos cu valorile Rx(-dBm) pentru

BER 10-6:
Latime Modulatie
de canal
(MHz)
QPSK 1/2 QPSK 3/4 16QAM 1/2 | 16QAM 3/4 64QAM 2/3 64QAM 3/4
3,5 Rx(-dBm) Rx(-dBm) Rx(-dBm) Rx(-dBm) Rx(-dBm) Rx(-dBm)
- Rx(-dBm) Rx(-dBm) Rx(-dBm) Rx(-dBm) Rx(-dBm) Rx-dBm)
-84 -82 -77 -75 -71 -69

17.2) Se vor compara ofertele si puncta dupa nivelele Rx(-dBm) pentru latime de canal
7MHz. Valorile pentru nivelele Rx(-dBm) minim acceptate sunt prezentate cu rosu in
tabel.

18). Aria de acoperire
Se va prezenta aria de acoperire radio (km) pentru valoarea de 80% pentru
urmatoarele tipuri de scenarii, pentru configuratia de echipamente ofertata:

A- Urban
B- SubUrban
C- Rural

Se va prezenta un tabel cu aria de acoperire cu scenariu pentru terminalul de tip
indoor(nomadic) si un tabel pentru terminalul de tip outdoor(fix).
Se va lua in calcul o margine de fadding pentru terminalele de client de minim 10dB.
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3,5/7 MHz Channel Bandwidth
Conditii LOS Conditii NLOS
Tip Modulatie
Scenariu | Scenariu | Scenariu | Scenariu | Scenariu | Scenariu
A B C A B C

BPSK 1/2 km() km() km() km() km() km()
QPSK 1/2 km() km() km() km() km() km()
QPSK 3/4 km() km() km() km() km() km()
16 QAM 1/2 km() km() km() km() km() km()
16 QAM 3/4 km() km() km() km() km() km()
km() km() km() km() km()

km() km() km() km() km()

Nota:

Ofertantii vor fi comparati si se va acorda punctaj dupa criteriile marcate cu gri in
tabelul de mai sus ( pentru ambele variante de terminale de client).

19) Statia de baza trebuie sa ofere informatii detaliate despre interferente cu
perturbatori externi;

11.2.3 Cerinte tehnice BS - Servicii

1) Service flow

1.1) Statia de baza/per sector trebuie sa permita configurarea mai multor flow-uri de
servicii pe fiecare terminal de client, cu mecanisme QoS per flow asociate;

1.2) Se va specifica numarul de service flow-uri pe sector suportate. Numarul de
service flow-uri pe sector minim acceptat este: 1024 ;

1.3) Service flow-urile trebuie sa poata fi pre-creeate sau sa poata fi creeate
dinamic.

2) Clase QoS
2.1) Statia de baza trebuie sa suporte:

2.1.1) Unsolicited Grant Service (UGS)
2.1.2) Real-time Polling service (rtPS)
2.1.3) Non-real-time polling service (nrtPS)
2.1.4) Best-effort service (BS)

2.2) Parametrii specifici claselor QoS:

2.2.1) MIR/CIR

2.2.2) Intarzierea maxima

2.2.3) Jitterul tolerat

2.2.4) Prioritizarea traficului (traffic priority)
2.2.5) Maximum sustained traffic rate //
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2.2.6) Minimum reserved traffic rate
2.2.7) Scheduling type
2.2.8) Se va specifica mecanismul pentru cerere de banda

3) Sa suporte aplicatii de telefonie folosind protocolul H.323 si SIP;
4) Sa suporte aplicatiile de streaming video.
5) Se va specifica capacitatea neta (DL+UL) per sector (90 grade polarizare V)

5.1) Se va prezenta tabelul cu valoarea capacitatii in functie de modulatie &latime de
canal: 3,5/7 MHz.

5.2) Comparatia si punctajului se va efectua la 64 QAM % pentru latime de canal
7TMHz.

6) Se va specifica numarul maxim de CPE-uri ce pot fi conectate pe sector si numarul
maxim de CPE-uri active conectate pe sector,

7) OFERTANTUL va preciza modul de utilizare al servicillor pe baza (CoS)
IPDiffserv ale echipamentului ofertat.

11.2.4 BS Caracteristici de retea

1) Interfata de retea WAN (trafic agregat). Se va accepta furnizarea unei singure
interfete fizice de retea de tip ethernet, 10/100/1000 BaseT care sa furnizeze traficul
agregat de la cele 4 sectoare catre WAN pentru un nod de acces. Ofertantul va oferi
o solutie tehnica in acest sens si o va include in oferta.

NOTA:

Pentru Statia de baza de tip microBS cu cate un sector 90 grade polarizare V
conectat la o unitate modem indoor, pentru a avea o acoperire 360 grade trebuie ca
un nod de acces sa cuprind 4 unitati IDU si care sa furnizeze o singura intrefata de
retea (trafic) de agregare a traficului catre reteaua de transport (back-haul). Pentru a
realiza acest lucru se va face referire la schema bloc functionala:

Interfatele de retea

/ ale statiilor de baza Echipament de
agregare trafic
// greg '

/ Interfata de retea
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Caracteristici interfata de retea a BS:

1.1) Electrica: 10/100 BaseT Ethernet;

1.2) Conector de retea : RJ45;

1.3) Conformitate Ethernet:IEEE 802.3;

1.4) Conformitate Layer 2 :IEEE 802.1D-2004 bridging self learning. Adrese MAC

in tabela bridge: 8192 (8k);

1.5) Capabilitate configurabila de directionare a traficului Layer2 intre terminale de
client asignate aceleiasi statii de baza (hairpinning)

1.6) Conformitate IP: IPv4;

1.7) Suport pentru VLAN conform 802.1Q VLAN tagging and filtering;

1.8) Suport pentru VLAN Trunck mode;

1.9) Transmiterea transparenta a cadrelor conform 802.1Q VLAN tagg;

1.10) Se va specifica numarul de ID-uri VLAN per sector;

11.2.5 BS Caracteristici de securitate & management local

1) Criptare:

1.1) Statia de Baza trebuie sa asigure criptarea traficului abonatilor pe baza Encryption
Control (EC), Encryption Key Sequence (EKS), si Connection Identifier (CID);

1.2) Ofertantul va detalia informatiile despre despre managementul cheilor pentru
autentificare (Key Management for authentication).

1.3) Statia de baza trebuie sa suporte algoritmul de criptare DES si, optional
(AES).

2) Management si monitorizare

2.1) Statia de baza sa poata fi configurata local si remote. Configurarea locala trebuie
sa se faca pe port dedicat — Management: de tip 10/100 Base T / conector RJ45;

2.2 ) Functile de management local trebuie sa asigure minimum de functii
configurabile care sa asigure pre-integrarea statiei in retea de catre NOC S.N.
Radiocomunicatii S.A;

11.2.6 Cerinte BS Software (firmware) upgrade

1) OFERTANTUL declarat castigator va furniza echipamentele insotite de soft-ul de
operare: firmware-ul oficial, cel mai nou asigurat de producator, la data semnarii
proceselor verbale de receptie;

2) UP-grade-urile de firmware vor fi oferite gratuit catre SN. Radicomunicatii S.A pe
toata perioada garantiei si post-garantiei ofertata;

3) Upgrade-ul software / firmware trebuie sa se faca dinspre BS, distant prin
Sistemul de management si automat pentru CPE-uri asociate in retea;

4) Statia de baza trebuie sa stocheze cel putin doua versiuni de software/firmware,
avand posibilitatea intoarcerii la versiunea precedenta dupa un upgrade, fara o
noua incarcare si fara a se pierde configuratia.

5) Valoarea minima a intreruperii traficului pe o statie de baza pentru schimbarea
Firmware sa fie de maxim 1 minut. SARE




